(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

11.07.2001 Patentblatt 2001/28 

(21) Anmeldenummer: 00811137.9 

(22) Anmeldetag: 30.11.2000 



(H) EP1 114 627 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) intci. 7 : A61F 9/007 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Grieshaber, Hans R. 


MC NL PT SE TR 


8200 Schauffhausen (CH) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


* Stegmann, Robert, Prof. M.D. 


AL LT LV MK RO SI 


Pretoria 0181 (ZA) 


(30) Prioritat: 05.01.2000 US 478047 


(74) Vertreter: Althoff, Gerhard 




Patentanwalt, 


(71) Anmelder: GRIESHABER & CO. AG 


Lattenstrasse 6a, 


SCHAFFHAUSEN 


Postfach 24 


CH-8203 Schaffhausen (CH) 


8185 Winkel/Bulach (CH) 



CO 



^7 



5^ 



(54) Verfahren und Vorrichtung zum Verbessern des Kammerwasserabflusses in einem Auge. 

(57) Es wird ein Verfahren zum Verbessern des 

Kammerwasserabflusses in einem Auge sowie eine ; 
Vorrichtung zum Aufweiten des schlemmschen Kanals 2 J 

vorgeschlagen. 

Gemass dem Verfahren wird durch einen ersten 
Einschnitt und einem innerhalb des ersten Einschnitts 
angeordneten zweiten Einschnitt (Inzision) an der Ober- 
flache der Sklera (3) und durch jeweiligem Aufklappen 
der analog der Einschnitte ausgebildeten skleralappen 
(10) und (1 2) der Schlemmsche Kanal (5) zum Injizieren 
eines hochviskosen Medium im Bereich eines Teil- 
stucks (18) freigelegt. Zur Bildung eines die kammer- 
wasserdurchlassige Descemet-Membrane (6) mit ei- 
nem subskleralen Raum (13') verbindenden Spalts (21) 
wird mit geringer Anpresskraft im Bereich der Schwal- 
beschen Linie (7) die Descemet-Membrane (6) von der 
Kornea (4) gelost. Anschliessend wird der zweite 
Skleralappen (12) abgeschnitten und der erste 
Skleralappen (10) auf eine Auflageflache (14) gelegt 
und der subsklerale Raum (13') vor dem vollstandigen 
Vernahen mit hochviskosem Medium gefullt 

Die Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch frei- 
gelegten Schlemmschen Kanals (5) umfassteine in den 
Schlemmschen Kanal (5) einfuhrbare und fur das zu in- 
jizierende Medium mit mindestens einem Austrittskanal 
versehene Sonde, welche zum Injizieren des hochvis- 
kosen Mediums uber ein Anschlussteil und eine Zufuhr- 
leitung mit einer Druckquelle in Wirkverbindung stent 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Verbessem des Kammerwasserabflusses in einem 
Auge sowie auf eine Vorrichtung zum Aufweiten des zir- 
kularen Schlemmschen Kanals. 
[0002] Aus den Druckschriften (US-A 5,360,399 und 
US-A 5 486,165) ist ein Verfahren sowie erne Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens bekannt, mittels 
welchem/welcher das dem Schlemmschen Kanal vor- 
gelagerte und infolge krankhafter Veranderungen den 
Abfluss des Kammerwassers teilweise oder vollstandig 
obstruierende Trabekulargewebe mittels einer in den 
Schlemmschen Kanal injizierten hochviskosen, wassri- 
qen Losung im wesentlichen hydraulisch gedehnt wird, 
und dadurch an einigen Stellen fur den Abfluss des 
Kammerwassers geoffnet wird. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Verfahren anzugeben sowie eine Vorrichtung zu schaf- 
fen mittels welchem/welcher der erforderliche Abfluss 
des Kammerwassers uber das naturliche Kanalsystem 
in einem Auge und infolge dessen eine den Druck regu- 
lierende Zirkulation des Kammerwassers verbessert 

mOM] Die Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens ist ge- 
kennzeichnet durch einen ersten lamellaren Einschnitt 
an der Oberflache der Sklera mit in Richtung der Kornea 
aufgeschwenktem ersten Skleraiappen und analog aus- 
gebildeter erster Ausnehmung, einen innerhalb der er- 
sten Ausnehmung angeordneten zweiten lamellaren 
Einschnitt mit in Richtung des ersten Skleralappens auf- 
geschwenktem zweiten Skleraiappen und analog aus- 
gebildeter zweiter Ausnehmung sowie em im Bereich 
der zweiten Ausnehmung freigelegtes Teilstuck des 
Schlemmschen Kanals mit zwei gegenuberl.egenden 
Offnungen zum Injizieren eines den Schlemmschen Ka- 
nal dehnenden Mediums, wobei der erste Skleraiappen 
nach dem Abtrennen des zweiten Skleralappens auf ei- 
ne analog dem zweiten Einschnitt ausgebildete Aufla- 
geflache gelegt wird und der dadurch gebildete subs- 
klerale Raum vor dem vollstandigen Verschliessen m.t 
einem viskosen Medium gefiillt wird. 
[0005] Nach einem weiteren Merkmal des Verfahrens 
besteht zudem die Moglichkeit, dass zur Bildung e.nes 
die kammerwasserdurchlassige Descemet-Membran 
mit der zweiten Ausnehmung beziehungsweise mit dem 
subskleralen Raum verbindenden Spalts die Descemet- 
Membrane durch eine geringe Anpresskraft im Bereich 
der Schwalbeschen Linie von der Kornea gelost wird. 
[0006] Hierdurch wird erreicht, dass das in naturli- 
cherweise uber das Trabekulargewebe in den 
Schlemmschen Kanal abgeleitete Kammerwasser zu- 
satzlich noch von der Vorderkammer uber die Descemt- 
Membran und den Spalt in den mit dem Schlemmschen 
Kanal in Verbindung stehenden subskleralen Raum ge- 

langen kann. . 
[0007] Die Vorrichtung ist gekennzeichnet durch eine 
in den Schlemmschen Kanal einfuhrbare und fur das zu 



injizierende Medium mit mindestens einem Austnttska- 
nal versehene Sonde, welche eine in axialer Richtung 
orientierte und mindestens dem zweifachen Durchmes- 
ser entsprechende Lange aufweist. 
[0008] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus den einzelnen Patent- 
anspruchen, der nachstehenden Beschreibung und der 

Zeichnung. ^ n 
[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich- 
nung beschrieben. Es zeigt: 

Fiq 1 ein in schematischer Ansicht und in grosse- 
rem Massstab dargestelltes Teilstuck eines 
Auges mit einem ersten parabolischen Ein- 
schnitt in der Sklera und aufgeklapptem er- 
sten Skleraiappen; 

Fig 2 das entlang der Linie ll-ll in Fig.1 im Schnitt 
dargestellte Teilstuck des Auges mit aufge- 
klapptem ersten Skleraiappen; 

Fig 3 das Teilstuck des Auges gemass Fig.1 mit 
einem innerhalb des ersten parabolischen 
Einschnitts angeordneten zweiten paraboli- 
schen Einschnitt und aufgeklapptem zwei- 
ten Skleraiappen; 

das entlang der Linie IV-IV in Fig.3 im Schnitt 
dargestellte Teilstuck des Auges mit den bei- 
den aufgeklappten Skleraiappen; 

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem bogenformigen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem T-formigen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

das Teilstuck des Auges gemass Fig.4 mit 
einem im Bereich der beiden aufgeklappten 
Skleraiappen mit geringer Kraft im wesentli- 
chen gegen die Schwalbesche Linie wirken- 
den Tupfer; 

Fig 8 das Teilstuck des Auges gemass Fig.7 bei 
weichem die Descemets-Membran von der 
Kornea gelost und der zweite Skleraiappen 
abgetrennt ist; 

Fig.9 das Teilstuck des Auges gemass Fig.8 mit 
heruntergeklapptem ersten Skleraiappen; 

Fig 10 ein in Ansicht sowie in grosserem Massstab 
dargestelltes erstes Ausfuhrungsbeispiel 
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der an einem Anschlussteil angeformten 
Sonde; 

Fig. 1 0A eine erste Variante der an dem Anschlussteil 
gemass Fig. 10 angeordneten Sonde; 

Fig. 1 0B eine zweite Variante der an dem An- 
schlussteil gemass Fig. 10 angeordneten 
Sonde; 

Fig. 11 ein in Ansicht und teilweise im Schnitt dar- 
gestelltes zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
an einem Anschlussteil angeformten Sonde; 

Fig.1 1 A das entlang der Linie XI-XI im Schnitt darge- 
stellte Anschlussteil gemass Fig. 11 mit der 
im Profilquerschnitt dargestellten Sonde; 

Fig.11B das Anschlussteil gemass Fig.11 mit einer 
ersten Variante der angeformten Sonde; 

Fig.11C eine im Profilquerschnitt dargestellte zweite 
Variante der Sonde gemass Fig. 11 B; 

Fig.11D eine im Profilquerschnitt dargestellte dritte 
Variante der Sonde gemass Fig. 11 B; 

Fig. 12 ein in Ansicht und teilweise im Schnitt dar- 
gestelltes drittes Ausfuhrungsbeispiel der an 
einem bogenformigen Anschlussteil ange- 
formten Sonde; 

Fig.12A das entlang der Linie XII-XII im Schnitt dar- 
gestellte Anschlussteil gemass Fig. 12 mit 
der im Profilquerschnitt dargestellten Son- 
de; 

Fig.1 2B eine im Profilquerschnitt dargestellten Vari- 
ante der Sonde gemass Fig.12A; und 

Fig.13 das T-formige Anschlussteil der Injektions- 
einheit gemass Fig.6 mit zwei gegenuberiie- 
gend angeformten Sonden. 

[0010] Fig.1 zeigt ein in grdsserem Massstab sowie 
in schematischer Ansicht dargestelltes Teilstuck eines 
Auges 15 und man erkennt jeweils ein Teilstuck der Re- 
genbogenhaut 2 (Iris), der Hornhaut 4 (Kornea), der Le- 
derhaut 3 (Sklera), ein Teilstuck des zirkularen 
Schlemmschen Kanals 5 (Sinus venosus sclera) und 
das aus einer Vielzahl von Kanalen gebildete Kanalsy- 
stem 3' fur das Kammerwasser. Weiterhin erkennt man 
in Fig.1 einen ersten etwa parabolisch ausgebildeten 
Einschnitt (Inzision) in der Sklera 3, einen analog dem 
Einschnitt ausgebildeten und in Richtung der Kornea 4 
aufgeschwenkten Skleralappen 10 sowie eine analog 
demselben ausgebildete erste Ausnehmung 11 mit ei- 
ner umtaufenden Seitenwand 1V. Der Skleralappen 10 



wird durch nicht dargestellte Mittel in der aufgeschwenk- 
ten Position gehalten. 

[001 1] In Fig.2 ist das Teilstuck des Auges 1 5 gemass 
der in Fig.1 eingezeichneten Linie ll-ll im Schnitt sowie 

5 in grosserem Massstab dargestellt und man erkennt ein 
Teilstuck der Sklera 3, ein Teilstuck der Kornea 4 mit der 
Descemet-Membrane 6 (Descemet's Membran) und 
der Schwalbeschen Linie 7 (Schwalbe's line), ein Teil- 
stuck der Regenbogenhaut 2 sowie ein Teilstuck der 

10 mittels der Zonularfasern 9' mit der Lederhaut 3 verbun- 
denen Linse 9. Weiterhin erkennt man den gemass 
Pfeilrichtung 16 aufgeschwenkten ersten Skleralappen 
1 0 mit der analog ausgebildeten ersten Ausnehmung 1 1 
sowie den Schlemmschen Kanal 5 mit dem vorgelager- 

15 ten Trabekulargewebe 8 (trabecular meshwork). 

[0012] In Fig.2 ist mit den Pfeilen 1 im wesentlichen 
die Zirkulation des Kammerwassers (humor aquosus) 
und mit den Pfeilen 1 ' der natiirliche Abfluss dargestellt. 
Bei einem gesunden Auge zirkuliert das sich standig er- 

20 neuernde Kammerwasser gemass Pfeilrichtung 1 von 
der Hinterkammer H zur Vorderkammer V und wird im 
Kammerwinkel V (angulus irido-cornealis) gemass der 
Pfeile 1 * uber das Trabekulargewebe 8 in den Schlemm- 
schen Kanal 5 und von dort uber das Kanalsystem 3* 

25 (Fig.1) in das nicht dargestellte naturliche Venensystem 
abgeleitet. Bei einem infolge Verstopfung Oder derglei- 
chen nur teilweise funktionsfahigen beziehungsweise 
funktionsunfahigen Trabekulargewebe 8 kann der na- 
turliche Abfluss des Kammerwassers derart begrenzt 

30 werden, dass der Druck im Inneren des Auges 15 an- 
steigt und infolge dessen die Durchblutung und somit 
die Funktion der Sehnerven (nicht dargestellt) einge- 
schrankt wird. Diese Krankheit ist allgemein unter dem 
Begriff "Glaukom" bekannt, welche zur Erblindung des 

35 betroffenen Auges fuhren kann. 

[0013] Fur den mikrochirurgischen Eingriff wird zu- 
nachst die nicht dargestellte Bindehaut des Auges mit 
geeigneten Mitteln zuruckgezogen und dadurch ein 
ausreichendes Teilstuck der Sklera 3 fur den ersten pa- 

40 rabolformigen Einschnitt (Inzision) freigelegt. Nach dem 
ersten Einschnitt wird der dem Einschnitt entsprechend 
ausgebildete erste Skleralappen 10 in Richtung der Kor- 
nea 4 geklappt und infolge dessen die erste Ausneh- 
mung 11 mit der umlaufenden Seitenwand 11' freigelegt. 

45 Die Tiefe des ersten beispielsweise 3mm x 3mm gros- 
sen Einschnitts ist beispielsweise so gewahlt, dass die 
Dicke 10' des in Fig.2 im Profilquerschnitt dargestellten 
ersten Skleralappens 1 0 etwa 1/3 der in diesem Bereich 
naturlichen Dicke der Sklera 3 entspricht. Der Schlemm- 

50 sche Kanal 5 ist in dieser ersten Phase (Fig.2) noch 
nicht freigelegt. 

[0014] Fig. 3 zeigt das Teilstuck des Auges 15 mit ei- 
nem innerhalbdes ersten parabolischen Einschnitts an- 
geordneten zweiten Einschnitt. Nach der Durchfuhrung 
55 des zweiten Einschnitts wird ein entsprechend parabol- 
formig ausgebildeter zweiter Skleralappen 12 in Rich- 
tung der Kornea 4 aufgeklappt, infolge dessen eine ana- 
log des zweiten Skleralappens 12 ausgebildete zweite 
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Ausnehmung 13 freigelegt wird. Die Tiefe des zweiten 
Einschnitts ist so gewahlt, dass in dieser Phase der 
Schlemmsche Kanal 5 bei aufgeschwenktem zweiten 
Skleralappen 1 2 uber die gesamte Breite des mit 18 be- 
zeichneten Teilstucks der Ausnehmung 1 3 freigelegt ist. 
In dieser Phase sind die beiden im Bereich des Teil- 
stucks 18 gegenuberliegend zueinander angeordneten 
Offnungen 1 7 und 1 7' des Schlemmschen Kanals 5 zum 
Einfuhren einer entsprechend ausgebildeten Sonde 
(Fig.5 und Fig.6) zuganglich. 

[001 5] In Fig.4 ist das Teilstuck des Auges 1 5 gemass 
der in Fig.3 eingezeichneten Linie IV-IV mit den beiden 
gemass Pfeilrichtung 16 (Fig.3) und Pfeilrichtung 16' 
(Fig 4) aufgeschwenkten Skleralappen 10 und 12 im 
Schnitt dargestellt. Die beiden Skleralappen 10 und 12 
sind fur den weiteren Eingriff mit nicht dargestellten Mit- 
teln in dieser Position gehalten. Die Schnitttiefe sowie 
die davon abhangige Dicke 12' des in Fig.4 im Profil- 
querschnitt dargestellten zweiten Skleratappens 12 ist 
beispielsweise so gewahlt, dass der Schlemmsche Ka- 
nal 5 gut zuganglich freigelegt ist. Dies wird im wesent- 
lichen auch dadurch erreicht, dass infolge der gewahl- 
ten Schnitttiefe an der Innenseite 12" des zweiten 
Skleralappens 12 noch ein Teilstuck 5' des Schlemm- 
schen Kanals 5 vorhanden ist. In Fig.3 ist das in Form 
einer sich uber die gesamte Breite des zweiten 
Skleralappens 12 erstreckende etwa rillenformige 
Teilstuck 5' des Schlemmschen Kanals 5 dargestellt. 
Weiterhin erkennt man in Fig.3 und Fig.4 die beiden 
Ausnehmungen 11 und 13 mit der Seitenwand 1V und 
der Auflageflache 14. 

[0016] In einer dritten Phase wird mittels einer ent- 
sprechend ausgebildeten Injektionseinheit 25 oder 25' 
gemass Fig.5 oder Fig.6 in die beiden seitlichen Offnun- 
gen 17 und 17' des freigelegten Schlemmschen Kanals 
5 ein geeignetes Medium, vorzugsweise eine hochvis- 
cose Natrium-Hyaluronat-Losung (high viscosity hyalu- 
ronate) injiziert. Hierdurch wird das Lumen des 
Schlemmschen Kanals 5 mindestens uber die gesamte 
Lange der eingefuhrten Sonde aufgeweitet. 
[0017] In Fig.5 ist das Teilstuck des Auges 1 5 gemass 
Fig.3 in grosserem Massstab dargestellt und man er- 
kennt ein Teilstuck der Sklera 3 sowie die beiden in Rich- 
tung der Kornea 4 aufgeschwenkten beziehungswe.se 
hochgeklappten Skleralappen 10 und 12, die zweite 
Ausnehmung 1 3 mit der seitlichen Auflageflache 14 der 
Sklera 3 sowie das freigelegte Teilstuck 18 des 
Schlemmschen Kanals 5. Zum Injizieren der hochvisco- 
sen Natrium-Hyaluronat-Losung ist in Fig.5 weiterhin ei- 
ne erste Injektionseinheit 25 dargestellt, welche mit ei- 
ner an einem bogenformigen Anschlussteil 30 angeord- 
neten ersten Sonde 35 in die freigelegte Offnung 1 7 des 
Schlemmschen Kanals 5 eingefuhrt ist. Nach dem Auf- 
weiten des Lumens mittels der injizierten Natrium- 
Hyaluronat-Losung auf der einen Seite wird die Injekti- 
onseinheit 25 mit der Sonde 35 aus der Offnung 17 her- 
ausgezogen und in nicht naher dargestellter Weise ent- 
sprechend gedreht in die andere, gegenuberiiegende 



Offnung 17' des Schlemmschen Kanals 5 zum Injizieren 
des Mediums beziehungsweise zum Aufweiten des Lu- 
mens eingefuhrt. 

[0018] Die in Fig.5 dargestellte Injektionseinheit 25 
5 steht uber eine daran angeschlossene Zufuhrleitung 28 
mit einer schematisch dargestellten Druckquelle 26 in 
Form einer Einkammer-Spritze oder dergleichen in Ver- 
bindung. Mittels der beispielsweise manuell oder elek- 
trisch betatigbaren Druckquelle 26 wird das zu mjizie- 
w rende Medium gemass Pfeilrichtung 27 in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 gepresst und dieser ent- 
sprechend gedehnt. 

[0019] Einzelheiten und weitere zweckmassige Aus- 
gestaltungen der jeweils mit der ersten Zufuhrleitung 28 
15 in Verbindung stehenden Anschlussteile 30,40 und 50 
sowie die daran angeformten beziehungsweise ange- 
ordneten Sonden 35,45 und 55 sowie weitere Ausge- 
staltungen derselben werden nachstehend in Verbin- 
dung mit den Figuren 10, 10A, 10B und 11, 11 A bis 11D 
20 sowie 12, 12A, 12B und 13 im einzelnen beschneben. 
[0020] In Fig.6 ist das Teilstuck des Auges 1 5 gemass 
Fig 5 dargestellt und man erkennt das Teilstuck der 
Sklera 3 sowie die beiden in Richtung der Kornea 4 auf- 
geschwenkten oder hochgeklappten Skleralappen 10 
25 und 12, die zweite Ausnehmung 13 mit der seitlichen 
Auflageflache 14 der Sklera 3 sowie das freigelegte Teil- 
stuck 18 des Schlemmschen Kanals 5. Weiterhin er- 
kennt man eine in den freigelegten Schlemmschen Ka- 
nal 5 eingefuhrte und in der Gesamtheit mit 25' beze.ch- 
30 nete zweite Injektionseinheit. Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist an die Zufuhrleitung 28' der schematisch dar- 
gestellten Injektionseinheit 25' ein T-formig ausgebilde- 
tes und mit zwei gegeniiberliegenden Sonden 65 und 
65' versehenes Anschlussteil 60 angeordnet. 
35 [0021] Bei dem in Fig.6 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel besteht die Moglichkeit, dass in einer ersten 
Phase die eine Sonde 65 zum Injizieren der hochvisco- 
sen Natrium-Hyaluronat-Losung in die eine im Bereich 
des Teilstucks 18 freigelegte Offnung 17 des Schlemm- 
40 schen Kanals 5 eingefuhrt wird. Nach dem Aufweiten 
des Schlemmschen Kanals 5 kann das T-form.ge An- 
schlussteil 60 mit der Sonde 65 aus dem Schlemm- 
schen Kanal 5 herausgezogen und durch eine geringe 
seitliche Bewegung in Pfeilrichtung Z mit der gegen- 
45 uberiiegenden Sonde 65' in die andere Offnung 1 7 des 
Schlemmschen Kanals 5 zum Injizieren des Mediums 
und Aufweiten des Lumens eingefuhrt werden. Bei die- 
ser Variante wird das Medium nacheinander in die eine 
Offnung 17 und anschliessend in die andere Offnung 17' 
50 eingepresst. 

[0022] Bei einer nicht dargestellten Variante besteht 
jedoch auch die Moglichkeit, dass das T-formige An- 
schlussteil 60 im Bereich des freigelegten Teilstucks 18 
zuerst mit der einen Sonde 65 in die eine Offnung 17 
55 und gleichzeitig durch eine geringe seitliche Verschie- 
bung gemass Pfeilrichtung T mit der zweiten Sonde 65 
in die andere gegenuberiiegende Offnung 1 T eingefuhrt 
wird Bei dieser Variante besteht folglich die Moglichkeit, 
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dass das Medium mitteis der Druckquelle 26' gleichzei- 
tig in die beiden Offnungen 17 und 17' des freigelegten 
Schlemmschen Kanals 5 eingepresst werden kann. 
[0023] Die in Fig.6 dargestellte Injektionseinheit 25' 
steht uber eine daran angeschlossene Zufuhrleitung 28' 
mit der Druckquelle 26' in Verbindung. Mitteis der bei- 
spielsweise manuell oder elektrisch betatigbaren 
Druckquelle 26' wird das zu injizierende Medium ge- 
mass Pfeilrichtung 27' in das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals 5 gepresst. Die in Fig.6 dargestellte 
Druckquelle 26' ist in nicht naher dargestellter Weise 
vorzugsweise als Zweikammer-Spritze ausgebildet. 
Hierdurch besteht die Moglichkeit, dass das Medium 
entweder mit der einen Sonde 65 oder mit der anderen 
gegenuberliegenden Sonde 65' beziehungsweise 
gleichzeitig mit beiden Sonden 65 und 65' in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 eingepresst werden kann. 
[0024] Nach dem Aufweiten des Schlemmschen Ka- 
nals 5 mitteis der Injektionseinheit 25 (Fig.5) bezie- 
hungsweise der Injektionseinheit 25* (Fig.6) werden die- 
se in nicht dargestellter Weise wieder entfernt. 
[0025] In einer nachsten Phase wird, wie in Fig. 7 dar- 
gestellt, mitteis eines Tupfers 20 oder dergleichen infol- 
ge einer geringen Kraft mit dem Tupfer 20 im Bereich 
der Schwalbeschen Linie die Descemet-Membrane 6 
von der Innenseite der Kornea 4 derart gelost, dass zwi- 
schen der Kornea 4 und der Descemet-Membrane 6 ein 
in Fig. 8 in grosserem Massstab und schematisch dar- 
gestellter Durchgang 21 entsteht. Deretwa spaltfbrmige 
Durchgang 21 erstreckt sich in nicht dargestellter Weise 
uber die gesamte Breite der in Fig.5 und Fig.6 in Ansicht 
sowie in grosserem Massstab dargestellten zweiten 
Ausnehmung 13. 

[0026] Mit dem spaltformig ausgebildeten Durchgang 
21 wird eine zusatzliche Verbindung zwischen der Vor- 
derkammer V und der zweiten Ausnehmung 13 ge- 
schaffen. Das Kammerwasser kann somit zusatzlich zu 
dem naturlichen Abfluss uber das Trabekulargewebe 8 
gemass Pfeilrichtung 1' auch noch uber die weitgehend 
transparente und fur das Kammerwasser teildurchlassi- 
ge Descemet-Membrane 6 gemass Pfeilrichtung 1" 
(Fig.8 und Fig. 9) und durch den spaltformigen Durch- 
gang 21 in die mit dem Schlemmschen Kanal 5 in Ver- 
bindung stehende Ausnehmung 13 abgeleitet werden. 
Die dem zweiten Skleralappen 12 entsprechend ausge- 
bildete flachige Ausnehmung 13 bildet im wesentlichen 
ein Sammelbecken (Reservoir) fur das Kammerwasser, 
welches von diesem in den Schlemmschen Kanal 5 ab- 
geleitet wird. 

[0027] In einer weiteren Phase wird der zweite 
Skleralappen 12, vorzugsweise bis auf ein restliches 
Teilstuck 12.1 (Fig.8 und Fig. 9), in nicht naher darge- 
stellter Weise mitteis eines geeigneten chirurgischen 
Schneidinstruments abgetrennt. Es besteht jedoch 
auch die Moglichkeit, dass zuerst der zweite Skleralap- 
pen abgetrennt und anschliessend mitteis des gegen 
die Schwalbesche Linie gedruckten Tupfers 20 die De- 
scemet-Membrane 6 von der Innenseite des Teilstucks 



4* der Kornea 4 zur Bildung des spaltformigen Durch- 
gangs 21 gelbst wird. 

[0028] In einer nachsten Phase wird unter Beibehal- 
tung des spaltformigen Durchgangs 21 der erste 

5 Skleralappen 10 gemass Pfeilrichtung 16" (Fig.8) her- 
unter geklappt und wie in Fig. 9 schematisch dargestellt 
auf die parabolformige Auflageflache 14 gelegt. An- 
schliessend wird der erste Skleralappen 10 in an sich 
bekannter, nicht naher dargestellter Weise teilweise mit 

10 der Sklera 3 vernaht. Der infolge des abgetrennten 
zweiten Skleralappens 12 hinterdem ersten Skleralap- 
pen 10 entstandene Raum 13* (subscleral space) in 
Form der flachigen Ausnehmung 1 3 wird vorzugsweise 
vor dem vollstandigen Vernahen noch mitteis einer nicht 

15 dargestellten Spritze mit hochviscosem Medium (visco- 
sity sodium hyaluronate) gefullt. Hierdurch wird verhin- 
dert, dass der heruntergeklappte erste Skleralappen 10 
mit der Innenseite 1 0" mit der Innenflache 1 3" der Aus- 
nehmung 13 in Kontakt kommt (Fig. 9). 

20 [0029] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
erganzend zu den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen und Varianten die Moglichkeit besteht, 
dass zur Aufrechterhaltung des verbesserten Kammer- 
wasserabflusses ein Stutzmittel aus geeignetem Mate- 

25 rial in den aufgeweiteten Schlemmschen Kanal 5 bezie- 
hungsweise in den spaltformigen Durchgang 21 und zu- 
satzlich in den subskleralen Raum 13* implantiert wird. 
Diese Massnahme sowie das speziell ausgebildete 
Stutzmittel sind nicht Gegenstand vorliegener Erfindung 

30 und werden deshalb nicht naher beschrieben. 

[0030] In Fig. 10 ist als erstes Ausfuhrungsbeispiel 
das bogenformig ausgebildete und mit einem ersten 
Schenkel 36 sowie einem zweiten Schenkel 36' verse- 
hene Anschlussteil 30 in Ansicht und teilweise im 

35 Schnitt dargestellt. Das Anschlussteil 30 hat eine Ein- 
trittsoffnung 31, welche in einen im zweiten Schenkel 
36' vorgesehenen und durch eine Wand 32 begrenzten 
Innenraum 3V mundet. An dem zweiten Schenkel 36' 
des Anschlussteils 30 ist eine rohrchenformige Sonde 

to 35 angeordnet, welche von einer in axialer Richtung ori- 
entierten und mit dem Innenraum 31' des bogenfdrmi- 
gen Anschlussteils 30 in Verbindung stehende Bohrung 
33 in Form eines Austrittskanals durchdrungen wird. 
[0031] Die Sonde 35 ist an dem einen Ende zum Ein- 

45 fuhren in den Schlemmschen Kanal 5 beispielsweise 
mit einer bombierten Stirnseite 34 versehen. An dem 
anderen Ende ist die Sonde 35 mitteis eines in Richtung 
des zweiten Schenkels 36' konisch oder kreisbogenfor- 
mig erweiternd ausgebildeten Ubergang 37 an dem An- 

50 schlussteil 30 angeformt. Der konische oder kreisbo- 
genformige Ubergang 37 gewahrleistet beim Einfuhren 
in die Offnung 17,17' des Schlemmschen Kanals 5 (Fig. 
5) eine abdichtende Anlage, so dass ein Entweichen 
des injizierten Mediums bei etwaigem Ruckstau im Lu- 

55 men des Schlemmschen Kanals 5 weitgehend verhin- 
dert wird. 

[0032] Bei dem in Fig. 10 dargestellten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die am Anschlussteil 30 angeordnete 



5 



EP1 114 627 A1 



10 



beziehungsweise angeformte Sonde 35 als langliches 
und flexibles Rohrchen ausgebildet. Die als flexibies 
Rohrchen ausgebildete Sonde 35 ist wie in Fig.10 sche- 
matisch dargestellt, in Bezug auf die Langsachse X in 
einem raumlichen Bereich hinsichtlich seiner Lage und 
Orientierung frei beweglich ausgebildet. Die Sonde 35 
kann fur den Austritt des in den Schlemmschen Kanal 
5 (Fig.5) zu injizierenden Mediums zusatzlich mit einer 
Anzahl in axialer Richtung im Abstand zueinander an- 
geordneten Austrittsoffnungen 38 versehen sein, wel- 
che mit der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 33 
in Verbindung stehen. 

[0033] Bei einer nicht naher dargestellten Variante 
besteht auch die Moglichkeit, dass die Sonde 35 aus- 
gehend von dem distalen Ende beziehungsweise der 
Stirnseite 34 in Richtung des Obergangs 37 konisch er- 
weiternd ausgebildet ist. 

[0034] Das Rohrchen kann sich aufgrund der Flexibi- 
lity beim Einfuhren in den Schlemmschen Kanal 5 (Fig. 
6) hinsichtlich der Lage und Orientierung an die jeweili- 
ge innere Formgebung des Schlemmschen Kanals 5 
selbsttatig anpassen. Die Sonde 35 ist vorzugsweise 
aus einem flexiblen Rohrchen, beispielsweise aus ei- 
nem transparenten, flexiblen Kunststoffrohrchen herge- 
stellt. Weiterhin kann die Sonde 35 aber auch aus einem 
flexiblen Metallrbhrchen bestehen, welches beispiels- 
weise aus einer Nickei-Titan-Legierung hergestellt ist. 
Bei den vorstehend erwahnten Beispielen sind die 
Rohrchen mit derart begrenzter Flexibilitat hergestellt, 
dass ein Abknicken bei einer langeren Ausfuhrungsform 
der Sonde ausgeschlossen ist. 
[0035] In Fig.10A ist eine erste Variante der an dem 
zweiten Schenkel 36' des Anschlussteiis 30' angeord- 
neten Sonde 35' dargestellt. Bei dieser Variante ist die 
rohrchenformige Sonde 35' in eine entsprechend aus- 
gebildete Ausnehmung 36" des Anschlussteiis 30' ein- 
geschoben und durch geeignete Mittel, beispielsweise 
durch eine Klebverbindung mit dem Anschlussteil 30' 
fest verbunden. Die rohrchenformige Sonde 35* steht 
uber eine in axialer Richtung orientierte und als Austritt- 
kanal ausgebildete Bohrung 33' mit dem Innenraum 3V 
in Verbindung. Weiterhin ist die Sonde 35' fiir den Aus- 
tritt des in den Schlemmschen Kanal 5 (Fig.5) zu injizie- 
renden Mediums mit einer Anzahl in axialer Richtung im 
Abstand zueinander angeordneten Austrittsoffnungen 
38' versehen, welche mit der Bohrung 33* in Verbindung 
stehen. Bei dieser Variante ist die distale Stirnseite als 
schrag ruckwarts geneigte Flache 34' ausgebildet. Die 
in Bezug auf den Aussendurchmesser der Sonde 35' 
abgesetzte kreisringformige Stirnseite 37' des An- 
schlussteiis 30' gewahrleistet beim Einfuhren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (Fig.5) ebenfalls eine weitge- 
hend abdichtende Anlage an der Offnung 1 7 und 1 7\ so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem Ruckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 
ebenfalls verhindert wird. 

[0036] In Fig. 1 0B ist eine zweite Variante der mit der 
Bohrung 33" und den Austrittsoffnungen 38' versehenen 



und an einem nicht dargestellten Anschlussteil ange- 
ordneten und rohrchenformig ausgebildeten Sonde 35" 
dargestellt. Bei dieser Variante ist die distale Stirnseite 
34" der Sonde 35" als zirkularer Wulst 39 ausgebildet. 

5 [0037] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die an dem jeweiligen Anschlussteil angeordnete Sonde 
35' gemass Fig.10A sowie die Sonde 35" gemass Fig. 
10B analog der vorstehend in Verbindung mit Fig.10 be- 
schriebenen und an dem bogenfbrmigen Anschlussteil 

10 30 angeordneten Sonde 35 aus einem flexiblen Kunst- 
stoffrohrchen Oder aus einem flexiblen, beispielsweise 
aus einer Nickel-Titan-Legierung hergestellten Metall- 
rohrchen mit begrenzter Flexibilitat hergestellt werden 
konnen. 

15 [0038] Fig. 11 zeigt als zweites Ausfuhrungsbeispiel 
ein in Ansicht sowie teiiweise im Schnitt dargestelltes 
und mit einer Eintrittsoffnung 41 versehenes An- 
schlussteil 40. Das bogenformig ausgebildete An- 
schlussteil 40 umfasst einen ersten Schenkel 46 sowie 
20 einen zweiten Schenkel 46' und ist im wesentlichen ana- 
log dem vorstehend in Verbindung mit Fig.10 beschrie- 
benen Anschlussteil 30 ausgebildet. Abweichend davon 
ist an dem zweiten Schenkel 46' eine relativ kurze und 
mit einer Langsachse X versehene Sonde 45 oder 45' 
25 angeformt, welche von einer in axialer Richtung orien- 
tierten und mit dem Innenraum 41' des Anschlussteiis 
40 in Verbindung stehenden Bohrung 43 in Form eines 
Austrittskanals durchdrungen wird. Die Sonde 45 kann 
weiterhin mit einer Anzahl in axialer Richtung im Ab- 
30 stand zueinander angeordneten Austrittsoffnungen 48 
versehen sein, welche mit der Bohrung 43 in Verbin- 
dung stehen. Zum Einfuhren in den Schlemmschen Ka- 
nal 5 ist die Sonde 45 beispielsweise mit einer bombier- 
ten Stirnseite 44 versehen. 
35 [0039] An dem anderen Ende ist die Sonde 40 mittels 
eines in Richtung des zweiten Schenkels 46' konisch 
oder kreisbogenformig erweiternd ausgebildeten Uber- 
gang 47 an dem Anschlussteil 40 angeformt. Der koni- 
sche oder kreisbogenformige Ubergang 47 gewahrlei- 
40 stet beim Einfuhren in die Offnung 17,17' des Schlemm- 
schen Kanals 5 (Fig.5) eine abdichtende Anlage, so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem Ruckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 
weitgehend verhindert wird. Bei einer nicht naher dar- 
45 gestellten Variante besteht auch die Moglichkeit, dass 
die Sonde 45 ausgehend von dem distalen Ende bezie- 
hungsweise der Stirnseite 44 in Richtung des Ober- 
gangs 47 konisch erweiternd ausgebildet ist. 
[0040] Der in dem zweiten Schenkel 46' des An- 
50 schlussteils 40 vorgesehene Innenraum 41' hat eine 
trichterfdrmige Innenwand 42, welche ausgehend von 
dem Innendurchmesser des Innenraums 41 ' in Richtung 
der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 43 ko- 
nisch verjungend ausgebildet ist. Die in Richtung der 
55 Bohrung 43 im wesentlichen dusenfbrmig verjungend 
ausgebildete Innenwand 42 bewirkt in vorteilhafterwei- 
se einen komprimierten und druckbeschleunigten Aus- 
tritt des in das Lumen des Schlemmschen Kanals 5 zu 
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injizierenden Mediums. 
[0041] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die am zweiten Anschlussteil 40 angeordnete Sonde 45 
oder 45' in nicht dargestellter Weise auch analog der 
Sonde 35* gemass Fig. 1 0A oder analog der Sonde 35" 
gemass Fig. 1 0B ausgebildet werden kann. Fig.11A 
zeigt das entlang der Linie XI-XI im Schnitt dargestellte 
Anschlussteil 40 mit dem ersten Schenkel 46 sowie die 
im Profilquerschnitt kreisringfbrmig ausgebildete und 
mit der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 43 ver- 
sehene Sonde 45. 

[0042] In Fig.llB ist eine erste Variante der entlang der 
Linie XI-XI im Schnitt dargestellten sowie am An- 
schlussteil 40 angeformten Sonde 45* dargestellt. Die 
Sonde 45* ist hierbei als ein im Profilquerschnitt etwa 
ellipsenformig ausgebildetes Rohrchen ausgebildet, 
welches von einer als Austrittskanal elliptisch ausgebil- 
deten Bohrung 43' durchdrungen wird. In Fig.11c ist die 
im Profilquerschnitt ellipsenformige Sonde 45' zur bes- 
seren Handhabung und zum besseren Einfiihren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (5) in Bezug auf die Langsach- 
se X unter rechtem Winkel a und in Fig.llD unter stump- 
fern Winkel a' an dem zweiten Schenkel 46' des An- 
schlussteils 40 angeordnet beziehungsweise ange- 
formt. 

[0043] Fig.1 2 zeigt als drittes Ausfuhrungsbeispiel ein 
in Ansicht und teilweise im Schnitt dargestelltes und mit 
einer Eintrittsoffnung 51 versehenes Anschlussteil 50. 
Das bogenformig ausgebildete Anschlussteil 50 um- 
fasst einen ersten Schenkel 56 sowie einen zweiten 
Schenkel 56' und ist im wesentlichen analog dem vor- 
stehend in Verbindung mit dem in Fig. 10 oder Fig. 1 0A 
beziehungsweise Fig. 1 0B beschriebenen Anschlussteil 
30 oder mit dem anhand von Fig. 11 oder Fig. 11 A bis 
Fig.11D beschriebenen Anschlussteil 40 ausgebildet. 
[0044] Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel gemass 
Fig. 12 ist an dem zweiten Schenkel 56' eine langliche 
Sonde 55,55' angeformt, welche im Profilquerschnitt 
kreis- oder ellipsenformig ausgebildet ist. Die Sonde 
55,55' ist abweichend von der Ausfuhrungsform ge- 
mass Fig. 10 und Fig.11 am ausseren Umfang mit min- 
destens einer in axialer Richtung derselben orientierten 
und als Austrittskanal ausgebildeten Profilnut 53 oder 
53' versehen. Die einzelne Profilnut 53 oder 53' steht 
mit dem durch die Wand 52 begrenzten Innenraum 51' 
des zweiten Schenkels 56' in Verbindung. Die Sonde 55 
beziehungsweise 55* ist analog der vorstehend be- 
schriebenen Sonden 35 und 45 an der Stimseite 54 bei- 
spielsweise bombiert ausgebildet. 
[0045] An dem anderen Ende ist die Sonde 50 mittels 
eines in Richtung des zweiten Schenkels 56' konisch 
oder kreisbogenformig erweiternd ausgebildeten Uber- 
gang 57 an dem Anschlussteil 50 angeformt. Der koni- 
sche oder kreisbogenformige Ubergang 57 gewahrlei- 
stet beim Einfiihren in die Offnung 17,17' des Schlemm- 
schen Kanals 5 (Fig. 5) eine abdichtende Anlage, so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem Ruckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 



weitgehend verhindert wird. 

[0046] Die an dem Anschlussteil 50 angeordnete 
Sonde 55 oder 55' gemass Fig. 1 2 kann ebenfalls analog 
der vorstehend in Verbindung mit Fig. 10 beschriebenen 

5 und an dem bogenformigen Anschlussteil 30 angeord- 
neten Sonde 35 aus einem flexiblen Kunststoffrohrchen 
mit begrenzter Flexibility hergestellt werden. Die Sonde 
55,55* ist in Bezug auf die Langsachse X in einem raum- 
lichen Bereich hinsichtlich ihrer Lage und Orientierung 

10 analog Fig. 10 frei beweglich ausgebildet. 

[0047] Die beiden Figuren 12A und 12B zeigen je- 
weils das Anschlussteil 50 mit der entlang der Linie XII- 
XII im Schnitt dargestellten Sonde 55 beziehungsweise 
55'. Bei dem in Fig.12A dargestellten Anschlussteil 50 

15 ist die Sonde 55 im Profilquerschnitt kreisformig ausge- 
bildet. Am ausseren Umfang der Sonde 55 sind bei- 
spielsweise mehrere verteilt zueinander und mit dem In- 
nenraum 51' des Anschlussteils 50 in Verbindung ste- 
hende und jeweils als Austrittskanal ausgebildete Pro- 

20 filnuten 53 angeordnet. Bei dem in Fig.12B dargestell- 
ten Anschlussteil 50 ist die angeformte Sonde 55' im 
Profilquerschnitt elliptisch ausgebildet. Am ausseren 
Umfang der elliptischen Sonde 55' sind ebenfalls meh- 
rere verteilt zueinander und mit dem Innenraum 51' des 

25 Anschlussteils 50 in Verbindung stehende Profilnuten 
53* angeordnet. 

[0048] Die vorstehend in Verbindung mit den Figuren 
10 bis 12 beschriebenen Anschlussteile 30,40 oder 50 
mit den jeweils daran angeordneten beziehungsweise 

30 angeformten Sonden 35,45,45' oder 55,55' sind derart 
ausgebildet, dass das Medium nacheinander entweder 
in die eine oder in die andere gegenuberliegende Off- 
nung bzw. in das Lumen des chirurgisch freigelegten 
Schlemmschen Kanals 5 injizierbar ist (Fig. 6). 

35 [0049] Fig. 13 zeigt als drittes Ausfuhrungsbeispiel 
das in Ansicht dargestellte Anschlussteil 60 fur die in 
Fig.6 schematisch dargestellte Injektionseinheit 25'. 
Das im Profilquerschnitt etwa T-fbrmig ausgebildete An- 
schlussteil 60 hat an dem oberen Teilstuck 66' zwei ge- 

40 genuberliegend zueinander angeordnete und jeweils 
von einer als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 63 
beziehungsweise 63' durchdrungene Sonden 65 und 
65*. Weiterhin ist an dem oberen Teilstuck 66' ein quer 
dazu angeordneter und mit zwei getrennten Eintrittsoff- 

45 nungen 61 ,61' versehener Schenkel 66 angeformt. Die 
Eintrittsoffnung en 61 und 61 ' stehen mit den in den Son- 
den 65 und 65' vorgesehenen Bohrungen 63 und 63* in 
Verbindung. Die beiden Sonden 65 und 65' konnen hin- 
sichtlich der Lange, wie in Fig.6 schematisch darge- 

50 stellt, auch unterschiedlich ausgebildet sein. 

[0050] Die beiden seitlich an dem Teilstuck 66' ange- 
formten und mit den als Austrittskanal ausgebildeten 
Bohrungen 63 und 63' versehenen Sonden 65 und 65' 
konnen analog der Sonde 35 (Fig. 10) jeweils als flexi- 

55 bles Rohrchen ausgebildet sein, welches beim Einfuh- 
ren in die Offnung des Schlemmschen Kanals 5 in Be- 
zug auf die Langsachse X hinsichtlich der Lage und Ori- 
entierung frei beweglich ist und sich an die Formgebung 
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des Lumens anpasst. Die beiden Sonden 65 und 65' 
konnen auch im Profilquerschnittentsprechend der Va- 
riante gemass Fig.HA und 11 B oder aber entsprechend 
der Variante gemass Fig.12A und 12B ausgebildet wer- 
den. 

[0051] Die Sonde 65 beziehungsweise 65' ist analog 
der vorstehend beschriebenen Sonden 35 und 45 an 
der Stirnseite 64 und 64' beispielsweise bombiert aus- 
gebildet. An dem anderen Ende sind die beiden Sonden 
65 und 65' jeweils mittels eines in Richtung des oberen 
Teilstucks 66' konisch oder kreisbogenformig erwei- 
temd ausgebildeten Ubergangs 67 und 67' an dem T- 
formig ausgebildeten Anschlussteil 60 angeformt. Der 
konische oder kreisbogenformige Ubergang 67 und 67' 
gewahrleistet jeweils betm Einfuhren in die Offnung 
17,17' des Schlemmschen Kanals 5 (Fig.5) eine abdich- 
tende Anlage, so dass ein Entweichen des injizierten 
Mediums bei etwaigem Ruckstau im Lumen des 
Schlemmschen Kanals 5 weitgehend verhindert wird. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Verbessern des Kammerwasserab- 
flusses in einem Auge (1 5), bei welchem das abge- 
sonderte Kammerwasser im Bereich des Kammer- 
winkels (V) der Vorderkammer (V) uber das Trabe- 
kulargewebe (8) in den Schlemmschen Kanal (5) 
und anschliessend uber das naturliche Kanalsy- 
stemabgeleitet wird, gekennzeichnet durch einen 
ersten lamellaren Einschnitt an der Oberflache der 
Sklera (3) mit in Richtung der Kornea (4) aufge- 
schwenktem ersten Skleralappen (10) und analog 
ausgebildeter erster Ausnehmung (11), einen inner- 
halb der ersten Ausnehmung (11) angeordneten 
zweiten lamellaren Einschnitt mit in Richtung des 
ersten Skleralappens (10) aufgeschwenktem zwei- 
ten Skleralappen (12) und analog ausgebildeter 
zweiter Ausnehmung (13) sowie ein im Bereich der 
zweiten Ausnehmung (13) freigelegtes Teilstuck 
(1 8) des Schlemmschen Kanals (5) mit zwei gegen- 
uberliegenden Offnungen (1 7,17') zum Injizieren ei- 
nes den Schlemmschen Kanal (5) dehnenden Me- 
diums, wobei der erste Skleralappen (10) nach dem 
Abtrennen des zweiten Skleralappens (1 2) auf eine 
analog dem zweiten Einschnitt ausgebildete Aufla- 
geflache (1 4) gelegt wird und der dadurch gebildete 
subsklerale Raum (1 3') vor dem vollstandigen Ver- 
schliessen mit einem viskosen Medium gefullt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bildung eines die kammerwas- 
serdurchlassige Descemet-Membrane (6) mit der 
zweiten Ausnehmung (13) beziehungsweise mit 
dem subskleralen Raum (13') verbindenden Spalts 
(21) die Descemet-Membrane (6) durch eine gerin- 
ge Anpresskraft im Bereich der Schwalbeschen Li- 
nie (7) von der Kornea (4) gelost wird. 



3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Skleralappen 
(12) vor oder nach dem Injizieren des Mediums in 
den Schlemmschen Kanal (5) beziehungsweise vor 

5 oder nach dem Losen der Descemet-Membrane (6) 
von der Kornea (4) im Bereich der zweiten Ausneh- 
mung (13) von der Kornea (4) abgetrennt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das viskose Medium komprimiert 

und druckbeschleunigt in das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals (5) injiziert wird. 

5. Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch freigeleg- 
15 ten Schlemmschen Kanals (5) in einem Auge (15) 

infolge des lokalen Druckaufbaus mittels eines inji- 
zierten viskosen Mediums, gekennzeichnet durch 
eine in den Schlemmschen Kanal (5) einfuhrbare 
und fur das zu injizierende Medium mit mindestens 
20 einem Austrittskanal (33,33\33 , ';43,43 , ;53,53 , ; 
63,63') versehene Sonde (35,35\35 M ;45,45';55,55'; 
65,65'), welche eine in axialer Richtung orientierte 
und mindestens dem zweifachen Durchmesser ent- 
sprechende Lange aufweist. 

25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35',35";45,45') im 
Profilquerschnitt als kreisringformiges oder ellipti- 
sches Rohrchen ausgebildet sowie an einem bo- 

30 genformigen Anschlussteil (30;40) angeordnet und 
uber eine in axialer Richtung orientierte und als 
Austrittskanal ausgebildete Bohrung (33,33\33 w ; 
43,43') mit dem Innenraum (31';41') des mit einer 
DruckqueJle (26) in Verbindung stehenden An- 
35 schlussteils (30;40) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (55,55') im Profilquer- 
schnitt als kreisformiger oder elliptischer Korper 

40 ausgebildet und an einem bogenformigen An- 
schlussteil (50) angeordnet ist, wobei die Sonde 
(55,55') uber mindestens eine am ausseren Urn- 
fang angeordnete sowie in axialer Richtung orien- 
tierte und als Austrittskanal ausgebildete Profilnut 
45 (53,53') mit dem Innenraum (51') des An- 
schlussteils (50) verbunden ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch ein im Profilquerschnitt T-formig ausgebiide- 

50 tes Anschlussteil (60) mit zwei an dem oberen Teil- 
stuck (66') gegenuberliegend zueinander angeord- 
neten und im Profilquerschnitt als kreisringformiges 
oder elliptisches Rohrchen ausgebildeten Sonden 
(65,65'), welche uber darin angeordnete und als 

55 Austrittskanal ausgebildete Bohrungen (63,63') mit 
an dem angeformten Schenkel (66) angeordneten 
Eintrittsoffnungen (61,61') verbunden sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das T-formige Anschlussteil (60) mit 
dem Schenkel (66) derart an eine mit der Druck- 
quelle (26) in Verbindung stehende Zufuhrleitung 
(28') angeschlossen ist, dass den beiden als Aus- 5 
trittskanal ausgebildeten Bohrungen (63,63') das zu 
injizierende Medium gleichzeitig oder nacheinan- 
der zufuhrbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass die Sonde (35,35\35";45,45 ? ; 
55,55';65,65') eine dem mehrfachen Durchmesser 
entsprechende Lange aufweist und hinsichtlich der 
Lage und Orientierung in raumlichem Bereich frei 
beweglich ist. is 

11. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35\35";45,45'; 
SS.SS^eS.eS') ausgehend von dem als Stirnseite 
(34;44;54;55,55') ausgebildeten distalen Ende in 20 
Richtung des mit dem Anschlussteil (30,30';40; 50; 

60) verbundenen proximalen Endes konisch erwei- 
ternd ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die Sonde (35,35\35 w ;45,45'; 
55 > 55';65,65 > ) an dem proximalen Ende mit einem 
konisch oder kreisbogenformig erweiternd ausge- 
bildeten Ubergang (37;47;57;67,67') an dem An- 
schlussteil (30,30';40;50;60) angeordnet ist. 30 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35', 35";45A5>; 
55,55';65 f 65') an dem jeweiligen Anschlussteil 
(30,30';40;50;60) angeformt oder in eine entspre- 35 
chend der Sonde ausgebildete Ausnehmung einge- 
steckt und befestigt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35\35";45,45'; 40 
SS.S^eS.eS') aus flexiblem Kunststoff, beispiels- 
weise aus transparentem Kunststoff hergestellt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35',35";45,45'; 
55,55';65,65') aus einem flexiblem Metallrbhrchen 
hergestellt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35\35";45,45'; 50 
55,55';65,65') aus einer Nickel-Titan-Legierung 
hergestellt ist. 
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